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Exercice 1
Montrez que sous les hypotheses classiques, les estimateurs des moindres carrés de la pente
et de la constante d’un modele de régression simple ne sont pas biaisés.

(a) Une régression linéaire donne 1 = 0. Montrez que R? = 0.
(b) Une régression linéaire donne R? = 0. Est-ce que cela implique que B =07

Exercice 2

Supposez que Y; = By + 51 X; + Ui, avec {X;,U;}7 1.i.d. ou X; est une variable aléatoire
qui suit une distribution Bernoulli avec P(X; = 1) = 0,2. Nous savons que U; = Z;(2 — X;)
avec Z; une variable normale standard i.i.d., indépendante de {X;, U;}I" ;.

(a) Vérifiez si E(U;|X;) = 0 et Var(U;|X;) = 02 (une constante).

(b) Obtenez une expression de la variance de 1 pour grands échantillons.

(c) Montrez que le R? de la régression de Y sur X est la carré de la corrélation estimée
entre X et Y:

(d) Montrez que le R? de la régression de Y sur X est le méme que le R? de X sur Y.

(e) Montrez que ﬂl = Twys , Oll T4y est la corrélation estimée entre X et Y, et s, et s, sont
les écarts-types estimés de Y et X, respectivement.

Exercice 3
Montrez que la droite de régression estimée passe par le point (X,Y).

Exercice 4
Considérez le modele de régression Y; = BX; + U; , ou U; et X; satisfont les hypotheses
classiques. Soit f = % un estimateur de 3, avec Y et X les moyennes estimées de Y et X.

Nl“ﬁ

(a) Montrez que 3 est un estimateur linéaire (une combinaison linéaire des {Y;}7" ;)
(b) Montrez que B est sans biais.

Exercice 5

Soit X; une variable binaire. On considere la régression Y; = Sy + B1X; + U;. Soient Yy
et Y1, les moyennes de Y dans ’échantillon pour les observations avec X =0et X; =1,
respectivement. Montrez que 50 Y, et ﬁo + ﬁl Y1, et que donc 61 -Y.
Exercice 6

Considérez Y, les salaires et X, les années d’études d’une certaine population. Nous
avons deux échantillons indépendants constitués a partir de la sous-population d’hommes,
{Yhi, Xpi}iy et de femmes {Y};, X¢i}in,. Le modele de régression pour les hommes est
Yhi = Bro + Bri1Xni + Up, et celui des femmes, Yy; = Bro + Bp1 X i + Uy Soient Buy et Bfl
les estimateurs MCO de 8,1 y 871 obtenus avec les échantillons d’homes et de femmes, et
&Bm et &Bfl leurs écarts-types respectifs. Montrez que 1'écart-type de fB1 — (1 est égal a
UBM*Bﬂ - U%hl +to Zfl
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