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Correction TD1

September 25, 2018

1 Rappels

Considérons A et B deux sous-ensembles de ’ensemble de E. Ici E est un ensemble fonda-
mental, c’est a dire I’ensemble de tous les possibles.

o P(Q)

P(Q2) est 'ensemble de toutes les parties de ’ensemble E. Donc nous pouvons définir

P(Q) ={A|lAC E}
e AUB={z€E|xr€Aouzxec B}
e ANB={z€Elrec Aet x € B}
e A\B={zx€ElrecAectx ¢ B}
e A=zcElz¢g A
e Card(E) nombre d’éléments d’appartenant a F
e)CAethcC A

e ANA=1

e AUA=F
e card()) =0
e )=F

2 Exercice 1

Soit E = {0, 1,2},

P(2) = {{0}, {0}, {1},{2},{0,1},{0,2},{1,2},{0, 1, 2}}
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3 Exercice 2
Soit £ = {(0,1),(1,0), (1,1)}

e (0,1) est un n-uplet - une collection ordonnée d’objets

e (0,1) # (1,0)

P(€2) ={{0}, {(0, D} {(1, 00}, {(1, D},
{(0,1), (1,0)}, {(0,1), (1, D}, {(1,0), (1, 1)},
{(0,1),(1,0), (1, 1)}}
3.1 SiCard(E) =n
Quel est le Card(P(Q))?

4 Exercice 3
Soit £ = {a,b,c,d,e}, Soit A ={a,b} , B={b,d, e} et C = {a,e}
1. AUB = {a,b,d, e}
2. ANB = {b}
3. A={c,d, e}
4. A\ B = {a}
5. AUB = {a}

(AU(BUC)) = {a,b,d, e}
(AUB)UC = {a,b,d, e}
8. (ANB)NC =10
(

(

10. (ANnB)UC ={a,b,e}

)
)
ANB)NC =10
)
11. (ANB)U(ANC) ={a,b}
12. AU(BNC) ={a,b,e}
13. (AUuB)N(AUC) ={a,b,e}

14. (AUB) = {c}



15. AN B = {c}
16. AN B ={a,c,d,e}
17. AUB = {a,c,d, e}

5 Exercice 4

Soit A, B, C' trois sous-ensemble de F

5.1 Question 1
AcC (AUB)

AC(AUB) < Vze Az (AUB)
(reA) = (r€AouzxeB) < (AUB)

5.2 Question 2
(ANB)C A

(ANB)CA < Vze(ANB),z € A
[te Aetx € Bl = [x € A],Donc ANBCA

5.3 Question 3
(AUA) = A

AUA <= [r€cAourxe Al < ze€ A

5.4 Question 4
(ANA) =4

ANA <= [r€Aetzec A < z€ A

5.5 Question 5
(AUE)=F < ACFEetECA

AUE <= [r€Aouzx € E|
or par hypothése A C E, donc Ve € A,x € £
[teFour €l < € FE < AUECE
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il reste & montrer que £ C AU FE, ref Question 1
Remarque: si ACE <— AUFE=F

5.6 Question 6
(ANE)=A <> AC(ANE)et (ANE)C A

ANE < (x€Aetz € E)

Montrons que A C (AN E)

A=z c€AJ]or ACE <= Yz e Az el
— [r€Aetar€eE] < € ANB

il reste & montrer que (AN E) C A, ref Question 2.
Remarque: si ACFE < ANE=A

5.7 Question 7

AU =A

On peut utiliser les résultats précédents pour répondre a cette question. On sait que
) c A, Donc AU = A (ref question 5)

5.8 Question 8
ANO =10 On sait que ) C A, Donc ANY = (ref question 6)

5.9 Question 9
AUB=BUA

AUB < [r€Aouz€B] <= [r€eBouzxe€ Al «<— BUA

5.10 Question 10
ANB=BnNA
ANB <= [r€Aetxe€B] < [r€Betxc Al < BNA

5.11 Question 11
(AUB)UC = AU(BUC)

(AuUB)UC x € (AUB)ouz e (]
re€Aouz e B)ouzxe(]
€ Aou(x € Boux € C)]

[
[
[
[x € AU(BUC)]

—
—
— |
— |
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5.12 Question 12

(ANB)NC=AN(BNC)

r€(ANB)etzel]
reAetz e B)etael]

reAet (x€Betxel)
re AN (BNCO))

5.13 Question 13
AN(BUC) = (ANB)U(ANC)

AN(BUC) =z e Aet (x € BNCO)]
< [x€Aet (r € Boux e ()]
< [(r€eAetzxeB)ou(ze€Aetze ()
< [(r€AdetzxeB)ou(reAetxec()
— [z € (ANB)U(ANC)]

5.14 Question 14
AU(BNC)=(ANB)U(ANC)

AU(BNC) < [r€eAouz e (BNC)

< [r€Aou(x e Betxel)

< [(r€eAouzeB)et (x€Aouz e ()
= |

ze(AUB)N(AUC)]

5.15 Question 15

Nous savons que
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5.16 Question 16
)=F _ _
Nous savons que ) C E donc EU( = E. Nous savons aussi que U@ = E. Donc ) = E.

5.17 Question 17

f=FE — )= E, d’aprés la question 15

= =10

Autre solution Si E est 'ensemble fondamental. Donc E = {z € E|z ¢ E}. Cette définition
nous dit que £ est vide. Donc E = ()

5.18 Question 18
AUuB=AnNB

AUB < [z ¢ AU B]
< [x¢ Aetx ¢ B]
< [re€Aetze B
— ANB

5.19 Question 19
ANB=AUB

6 Exercice 5

Il s’agit de la différence symétrique de deux ensembles. Mais nous n’avons pas besoin de le
savoir pour travailler. il ne faut pas vous laisser dérouter par cette nouvelle opération. Ici
la clé est de vous reposer sur la définition qu’on vous donne dans I’exercice.

AAB = (A\ B)U (B\ A)
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6.1 Question 1
Montrer que (A\ B) = AU B

(A\ B) [z € Aet x ¢ B))

<~

< [r€Aetx € B
< [z € AN B]

Donc (A\ B) = (AN B)

6.2 Question 2

Déduisez que AAB = (AU B) \ (AN B) On commence par utiliser la définition de AAB,
puis on remplace avec le résultat de la question précédente

AAB =(A\ B)U (B\ A)
<~ (ANB)U(BNA)

Puis on peut utiliser les résultats des question 13 et 14.

Car AUA = E et que (BUA)NE = (BU A) Référence exercice 4 question 6. Donc
d’apres le résultat de la question 2 nous avons,

7 Exercice 6

Soit E = [1,2 ]| et F = [3,4]
EXxF=[(z,y)|reEetyeF] < {(I,
FxE=|[zy)lreFetye€E] < {
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